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Réalisation d’un bargraph par commande HMI en semi-automatique

Démarrage d’un nouveau projet ...

Choix du matériel

Lorsqu’on démarre un projet (sur TIA portal V14), il faudra préciser la référence de
I"'automate. Deux possibilités :

e On précise la référence exacte (1214C DC/DC/DC ...)
e On choisit une référence indéterminée (XXX) et on lance une recherche pour avoir la

référence exacte.

On verra aussi que, si I’'HMI est interconnecté, il apparait I’'HMI dans le résultat de recherche.
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En orange a gauche, I'arborescence du projet. On y trouve les infos du PLC, les programmes,
les infos HMI, ...

En bleu, la compilation et le chargement.
Remarque : parfois il faut sélectionner le PLC de I'arborescence pour le chargement total.

En brun, la connexion / déconnexion du PC a I’API.

En vert, les onglets des éléments ouverts.
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Configuration IP

Remarque :

Contrairement a certains environnements (ainsi que certaines versions

antérieures du logiciel Siemens), il n’est pas nécessaire de paramétrer la carte
réseau en IP fixe. TIA portal V14 se charge de gérer tout ¢a.

Si on double-clic sur le connecteur de I’API, on peut avoir accés aux propriétés de I’APl et
I’adresse IP de I'automate.

T4 Siemens - C:\UserslAdministrateur. WKS-JOEL\Documents\Automationitest_mons1itest_mons1
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Lorsqu’on change I'adresse IP de I'automate, il se pourrait qu’il y ait un probléme au départ

(pour la communication en cours).

On sélectionne I’API dans I'arborescence, on charge ... on lance la recherche ... on charge.

On peut vérifier (comme en cliquant ci-dessous) que le résultat de recherche donne bien la

méme adresse IP.
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Programme de test

Le programme de base appelé s’appelle par défaut OB1.
On peut créer des FC (fonctions) appelées au sein de OB1 pour la structure.
La FC sera au choix parmi 3 langages :

CONT (contact -> Ladder)
LOG (blocs fonctionnels)
SCL (langage littéral)

On peut ajouter un nouveau bloc, choisir son langage et lui donner un nom.

> _] test_mons1

ﬁl‘ Ajouter un appareil
EE'h Appareils & Réseaux
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DO/DCIDC]

-

I} configuration des appareils
%| En ligne & Diagnostic

-5 Blocs de programme

) ==

I Ajouter nouveau bloc

v vT v v woww

2 Main [OB1]
3 Startup [QB100]
4 00_run [FC5]
3 01_conditions_transitions [FC4]
48 02_sequencel [FC1]
4 03_commandes [FC3]
4 transitions_cycliques [FC2]
b | Blocs systéme
[4 Objets technalogiques
Sources externes
I:S Wariables API
Tﬂ Types de données AP
[Z2 Tables de visualisation et de forcage permanent
[&) sauvegardes en ligne
_'—Lﬂ Traces
[, Données d'appareil proxy
Bt Informations sur le programme

E] Listes de textes de messages AP

[ htndular lneane

~

MNom :
|Bloc_1

Langage : CONT -

= ﬁ CONT
; Numéro * LOG |
oB sSCL
Bloc

d'organisation

% Description :

Eloc Les fonctions sont des blocs de code sans mémoaire.

() Automatique

fonctionnel

e

Fonction

&,

Bloc de
données

plus...

> | Informations complémentaires

On veillera a appeler le « FC » au sein de OB1 ! Un glissé —déposé fonctionne.
Main

¥ | ] test_mons1

ﬁb'r\juuler un appareil
By Appareils & Réseaux
= n_[. PLC_1 [CPU 1214C DG/DC/DC]

-

11 configuration des appareils

%/ En ligne & Diagnostic

|- Blocs de programme

ﬁb' Ajouter nouveau bloc

48 Main [0B1]

48 Startup [OB100]
48 00_run [FCS]
48 01_conditions_transitions [FC4]
48 02_sequencel [FC1]
48 03_commandes [FC3]
I transitions_cycliques [FC2]
b o Blocs systéme

» [ Objets technologiques

3 Sources externes

b [g Variables APl

—_

Pl

Nom Type de données Valeur par déf. Commentaire

b i =0 —

-

[ EN ENO

—EN ENO

Réseau1: .

Commentaire

WFcs
“00_run®

Commentaire

Wrca
"01_conditions_transitions”
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Les « FC » appelé dans OB1 seront exécuté de gauche a droite et de haut en bas.

Au sein d’un « FC », en ladder par exemple, on trouvera des réseaux ou chaque réseau se
charge (en général) de la gestion d’une sortie.

ATTENTION : Chaque sortie (bobine) ne sera gérée qu’une seule fois... au sein d’un seul
réseau !

Les variables associées aux sorties (%Q pour des sorties ou M pour mémentos) peut étre
définies au choix (+ le nom associé).

Les variables de « contacts » (% pour les entrées ou M pour les mémentos) idem.
L’ensemble des variables sont visibles via la table des variables standards.

Appareils |@l Variables = Constantes utilisateur
G Z| == BH TS
Table de variables standard
¥ ] test_mons1 Z Kom Type de données | Adresse Réma... |Acces... Ecritu.. Visibl.. |Com
I Ajouter un appareil 15 @ i3 | Bool %103 =] ~
iy Appareils & Réseawx 2 - | ind EBoaol %I04 @ E @
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DE/DC/DC] 3 4@ bswur Bool %I0.0 =] =] =]
[T configuration des sppareils 4 - | b_stop Bool %101 @ E @
% En ligne & Diagnostic =\ < m_run Bool MO0 =] =] =]
- 'i; Blocs de pragramme 6 e | led? Bool %007 E E E
B Ajouter nouveau bloc 7 < Clock_Byte Byte ®ME100 =] ™~ =]
& Main [0B1] 8 |l dock 10Hz Bool %M100.0 =] =) =]
4 Startup [0B100] 9 @ clock 5Hz Bool %1001 =] =] =]
48 00_run [FC5] Tl @  cock zshz Bool %1002 =] ! [+
48 01_conditions_transitions [FC4] 11 e | Clock_2Hz Bool %1003 B E @
48 02_sequencel [FC1] 12 lam  Clock_125Hz Bool %N00.4 =] ] =]
48 03_commandes [FC3] 13 <@  Clock_1Hz Bool %1005 =] =] =]
& transitions_cycliques [FC2] 14 Clock_0.625Hz Bool %EM100.6 =] ] =]
» [ Blocs systéme 15 l4m  Clock 0.5Hz Bool %N 007 =] =] =]
» [ Objets technologiques 16 40  m_wansition12 Bool BM10.1 =] =] =]
» Sources externes 17 ST | m_etapel EBoaol %M20.0 @ E @
v [ Variables API 18 a0 m_etapel Bool %M20.1 =] =] =]
% Afficher toutes les variables 12 |1 m_etape2 Bool %hM202 =) ! [+
ﬁL' Insérer une nouvelle table de variables 20 |an m_etape3 Bool %M203 E E E
% Table de variables standard [60] 21 @l sequence Byte BMBZ0 =] =) =]
&, Table de variables_1 [0] 22 @@ ledo Bool %QO.0 =] =] =]
3 E‘u Types de données AFI 23 4m led1 Bool %0Q01 =] =) =]
b |55 Tebles de visualisation et de forgage permanent 24 4 ledz Bool %Q02 B E @
» [ig) sauvegardes en ligne Sc r‘-z'” lad L 200 T a i i
=

On peut choisi les noms, les zones mémoires,...

On veillera a réserver des zones mémoires de fagon a s’y retrouver (avec des plages plus
facilement identifiables)
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Exercice : réaliser un maintient start / stop / led

Inspirez vous du « FC » ci-dessous en mettant entrées physiques (%l), et sortie led (%Q)

Appareils A
5 AR |E G, EREREr@r @t B8 aB = g P T
00_run
~ [ ] test_mons1 (] Nom Typededonnées Valeurpardéf.  Commentaire
B Ajouter un appareil 1 <@ v Input
& Appareils & Réseaux 2 » cHjouter
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DE/DTDC] s @ ~ outpu
I} configuration des appareils 4 . <Ajouter>
1/ En ligne & Diagnestic =|s @ v inou
= |5 Blocs de pregramme 6 . <Ajoute
¥ Ajouter nouvesu bloc 7 @ v Temp
& Main [0B1] 8 a  <hjoute
& Startup [OB100] e
38 00_run [FCS] Hk HiE == -

3 01_conditions_transitions [FC4] Commentsire
4 02_sequence1 [FC1]
48 03_commandes [FC3] = Réseau1:
4 transitions_cycliques [FC2] Commentaire

» [ Blocs sysizme 0
v [ B‘;J?ts (95:'5”0‘09'%55 M40 0 %401 %M O $ /OQ'"
» Sources externes “HMI start” “HMI Stop” *m_run®
~ [g Variables API | | {1/} { —
iZg Afficher toutes les variables
¥ Insérer une nouvelle table de variables %00
#4 Teble de variables standard [60] “m_run”

L Teble de variables_1[0]

» [ Types de données AFI
= :

Une fois le « FC » fait et appelé au sein de OB1, on peut charger le programme dans I’API et
voir en live en cliquant sur les jumelles comme ci-dessus.

On mettra le « start » sur une entrée, le « stop » sur une autre entrée pour activer une sortie
(%Q). On peut éventuellement ajouter une variable mémento supplémentaire (M) que I'on
contréle de cette facon (start/stop et maintien) + utiliser cette variable pour controler la
sortie désirée (%Q) -> I'idée d’utiliser une variable intermédiaire.

Vers un programme gérant une séquence.
1) Gestion du mode semi-automatique

Comme pour I'exercice précédent, gérez une sortie nommée par exemple m_run (le m_...
rappelle qu’on a un mémento) qui illustre le mode run.
Mettez ce programme en 1% au sein des appels de OB1

2.) Créez un programme sequence

Ce programme va faire apparaitre les étapes d’une séquence bargraph.

On considerera 4 étapes (etape0, etapel, etape2, etape3) constituant une séquence.

On créera un « faux grafcet » en gérant les activations/désactivations d’étapes nous-mémes
a I'aide de bascules SR (priorité Reset).
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Comme avec fluidsim :
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Cependant on n’aura pas besoin d’utiliser de blocs mémento.

Il faudra prévoir des bits mémoires pour mémoriser les états d’activation des différentes
étapes de la séquence.

Remarque : Sion a plus de 8 étapes, on utilise plus un Byte mais un WORD (16 bits).
Mais on doit se méfier lors de I’affectation du WORD (16 bits) qui n’est pas
I’ordre naturel (convention LSB/MSB)
- Mieux d’affecter par Byte ou alors par mot binaire

Les bits mémoires seront choisis, par facilité a des emplacements consécutifs, comme par
exemple ci-dessous :

17 |0 m_etaped Boal %200 =] =] =]
18 @@  m_etapel Boal %M20.1 v v v
19 @  m_etape2 Boal AN20.2 v v v
20 @  m_etape3 Boal AN20.3 v v v
21 S| Sequence Byte %MB20 E @ @

On remarque le BYTE (octet) séquence permettant d’agir directement sur le
les activations des étapes de la séquence.

ot informant

3
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De la méme maniére que ci-dessous, on gerera I'activation / la désactivation des étapes :

- Réseau1: .

YM20.0
%203 %1103 “m_etape0” U200
“m_etape3” “m_transition30" SR “m_etaped”
| | | | s Q { )
W20 .1
“m_etapel”
| | R1
- Réseau 2 : .
WM20 1
%200 %W10.0 ‘m_etapel” %WM20.1
“m_etaped” “m_transition01” SR “m_etapel”
| | { | 5 Q { }
W20 2
“m_etape2”
| | Rl

On remarque qu’une étape sera désactivée dés que la suivante sera activée.
Une étape sera activée (une transition a lieu) que si on été a la fois :

- Actif a I'étape précédente

- La condition-transition est vrai
Les contacts en série traduisent la fonction ET

On gere tout ce « FC » et il sera en fait appelé en 3eme position au sein de 'OB1.

Le deuxieme appel au sein de 'OB1 correspond a la gestion des transitions.

En effet, 'ensemble des transitions devront étre gérés comme des informations mémentos
également. Par exemple :

<0 rn_transition01 Boaol %100 @ @ E
| r_transition12 Bool %h10.1 E E E
<0 m_transition23 Bool W%M10.2 [+ [ [+
| r_transition30 Boaol %103 @ @ @
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Avant de créer le programme « transition », il est nécessaire de s’assurer que I’API fixera
bien I’étape initiale (étape0) comme active dés le départ.

On affectera alors, au démarrage de I’API, la valeur 1 au Byte « sequence ». Ce qui
correspond au bit 0 a 1 et tous les autres a 0.

Pour ajouter une valeur au démarrage, on fait:  Fonction de transfert-> move->
Mom
» [€] Comparaison

¥ [£] Fonctions mathématiques

J

« || Transfert
=1 MOVE
=l Deserialize
=l serialize

<] i

On le place dans un programme qui ne sera exécuté qu’une seule fois au démarrage :
35 startup [OB100]

Et on met la valeur 1 au sein de notre Byte « état d’activation »

- Réseau1: ...

MOVE
EMN —
IM “WMBZ0

4 pUT1 == "sequence”

3.) Créer le programme transition

On crée le « FC » qui commande I'’ensemble des mémentos de transition.
On essayera de faire en sorte que les transitions ne soient que des délais pour le bargraph
comme illustré ci-apres.
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WM10.0
“rm_transition01”

1

M10 1
“m_transition1 2"

1

YDB6
01"
0.0 Y200 TON
“m_run” "rm_etaped” Time
1 I 1
[t 11| 1 | IN Q
TH#ds PT ET
Réseau d : .
Commentaire
WDB2
“compt_12"
201 Y1005 CTu
"m_etapel” "Clock_1Hz" Int
1 I 1
11| 1 | cu Q
(ar
9101
“rn_transition12”
1
1 T R
4 PV

Ci-dessus illustre 'utilisation d’'un compteur TON (retard a I'enclenchement) ainsi que

I'utilisation d’un compteur et d’une clock.
La clock est disponible grace au Byte a I'adresse M100

@  Clock_Byte Byte ME100 =] [ =]
@  Clock_10Hz Bool %LNH00.0 ] [ =
4  Clock_SHz Bool IAT00.1 =] [ [
@  Clock_2.5Hz Bool %N 002 ] [ =
@ Clock_2Hz Bool %LN100.3 v W =)
@  Clock_1.25Hz Bool AN 004 ] ] =
@ Clock_1Hz Bool %LN100.5 v W =)
@  Clock _0.625Hz Bool AN 006 ] [ =
@l  Clock_DSHz Bool %N 007 v W =)
4)) Créez un programme commandes
Le programme de commande peut étre, comme ici 3 Tled0" := "m_etape0”;
a droite dans un langage littéral. 4 "ledl™ := "m etapel”;
5 "ledi™ := "m_etapei”;
. s - N & "led3" := "m etape3”;
Si on préfére, on peut utiliser le ladder a la place. - _EEER
On l'appellera en dernier au sein de OB1 . " "
g led?" m run";
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Vers une commande HMI

On fera le méme programme que précédemment sauf qu’on remplacera le start/stop des
entrées physiques par des boutons start/stop sur I’'HMI.

On réservera des variables spécifiques aux boutons virtuels de I'HMI.

C’est d’ailleurs ce qui avait été illustré dans un exemple ci-avant :
Appareils

N
G, =R @8 G S EE ChedaBel ad P
00_run
= | ] test_mons1 [#] Hom Typededonnéss  Valeurpardéf.  Commentaire
B Ajouter un appareil <@ ~ Input
o Appareils & Réseaux <Ajouters
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC] <@ ~ Output
[IY configurstion des appareils <Ajouters
4| Enligne & Diagnostic <@ v Inout
~ [l Blocs de programme .

Al
© oW R W M=

B Ajouter nouveau bloc
4 Main [OB1]

4 Startup [0B100]

4 00_run [FC5] R Tl e
48 01_conditions_transitions [FC4]
4 02_sequencel [FC1]

48 03_commandes [FC3] ¥ Réseaul: ..
4 transitions_cycliques [FC2] Commentaire

» g Blocs systéme o,
B o %Q...
L% Objets technologigues #M4a0.0 WM40.1 MO0

» [ Sources extemes “HMI start” “HMI Stop” “m_run®

~ [ Variables API | | 1/t { —

5 Aficher toutes les variables

Commentaire

I Insérer une nouvelle table de variables “M0.0
4 Table de variables standard [60] “m_run®

2, Table de variables_1 [0] | |

» [ Types de données API
= =

Les variables ont été nommeées « HMI start » et « HMI stop » et ont été placées dans des
zones d’adresses réservées.

On doit ajouter un appareil (HMI) au sein de notre arborescence de projet.
Ajout appareil = HMI. Et on choisira 7 pouces KTP700 (GBO3 pour la version profinet)

Ajouter un appareil %

7 Mom d'appareil :

[HMI_2 |

- [ 1HM Appareil :
« [ SIMATIC Basic Panel
¢ [ 3" Ecran

b [ 4" Ecran

Contrdleurs -
b [ 6" Ecran
w [ 7" Ecran

~ [ KTP700 Basic

[ 6AV2 123-2GAD3-DAX0
N d'article : | 6AV2 123-2GB03-0AXD |

KTP700 Basic PN

6AV2 123-2GB03-0AX0
= - -
HI ¥ [ KTF700 Basic Fortrait Version * | 14.01.0 |v|

» rfj 9" Ecran

10
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T4 Siemens - C:Users\Administrateur. WKS-JOEL\Documents\Automationitest_mons\test_mons1

Projet Edition Afichage Insertion  Enligne  Outils
3 (3 | enegistrerleprojet @ ¥

Navigateur du projet

Appareils

Accessoires  Fenére  Aide

X Ot 5 M EE R § Loisonenligne g¥ interompre lalisisonenligne  fz 1M M 3 o 1] [«

~ [ ] test_mons1

SSISCaNt PUDIIES Op ETateurs:

Connexions API

[ Ajouter un appareil

i Appareils & Réseaux
» [§ PLC_1 [cPU 1214C DODC/DC]
= [ HMI_1 [KTP700 Basic PN]
Y configuration des appareils
% Enligne & Diagnostic
Y Paramétres Runtime
» [ vues
» [i) Gestion des vues.

9

Représentationvue )

Configurez les connexions AP

Totally Integrated Automation
P

ORTAL

Options

sanbawrolqig [

¥ [ Variables IHM Alarmes )
2, Connexions Filote de communication =
[ Alarmes IHM Vues ) P
o Recettes
7] Vues systéme )
Archives T
;l Planificateur de tiches o @ -
4] Listes de textes et de graphiques |

9 Gestion des utilisateurs HMI_2
D V= S T KTP700 Basic= PN
» [5§ Données communes

Sélectionner un APl

o [7]

» [5]) Paramétres de la documentation
DI et i

» [ Accés en ligne

» [5 Card Reader/Mémoire USB

Type de CPU

TTicviziac..

~ | Langues & Ressources

Langue d'édition

[) Enregistrer les paramétres

v | Vue détaillce

|l Proprictés  [*} info &)%) Diagnostic |

Général

B.o=0&3 .

FR oy (7 S e o)) e AR Ol
On parametre ... suivant ... suivant et on termine.

On trouve dans I'arborescence du projet notre HMI.
ﬁ"" Ajouter un appareil
gy Appareils & Réseaux
» [ PLC_1 [CPU 1214C DODC/DC]
¥ (] HMI_1 [KTP700 Basic PN]
I} configuration des appareils
ﬂ En ligne & Diagnostic
1 Paramétres Runtime
r rfj Wues
» [[§] Gestion des vues
b [ Variables IHM
DZG Connexions
[ Alarmes IHM
d Recettes
“ Archives
] Planificateur de tiches
l:_d Listes de textes et de graphiques
#9 Gestion des utilisateurs

11
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On peut ajouter/visualiser des vues :
~ [ HMI_1 [KTP700 Basic PN]
II§ configuration des appareils
%] En ligne & Diagnostic
1 Faramétres Runtime
= [ Vues
i? Ajouter une vue
e racine
~ [ Gestion des vues
» [ Modéles
Vue globale
» L3 Variables IHM

24 Connexions

[4 Alarmes IHM

5] Planificateur de taches

On peut y ajouter un bouton
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Sélectionner le bouton et ajouter du texte, définir sa taille (min 100*40 par facilité) :

GEneral
Représentation
Motif de remplissage

Mise en page

Formatdu te
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Dans les événements on peut par exemple paramétrer comme ci-dessous et, surtout,
préciser la variable associée.

* | - | [*) [ v
@ Propriétés |
| Attributs || Animations || Evénements || Textes
7T BE X
Clic
Em * MiseAlBitTantQueToucheEnfoncée
Reldcher Wariable (Entréelzaortie} HMI start
Activer Bit 0
Désactiver <Ajouter fonction=
Kodification |

Une fois terminé, on ne doit pas oublier de compiler et charger la partie liée a I’'HMI (en
sélectionnant I’'HMI). C’est I’'HMI qui doit recevoir son programme.

* ] test_mons1
I Ajouter un appareil
EEH Appareils & Réseaux
» [ PLC_1 [CPU 1214C DODC/DC]
~ [ HMI_1 [KTP700 Basic PN]
[l'f Configuration des appareils

%[ En ligne & Diagnostic

On teste ensuite I"application avec I’'HMI.
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