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MANIP 11 . Mode semi-automatique avec macro-étape et simulation

Introduction

Lorsqu’on implémente un programme destiné a un API, il est possible d’effectuer certains
tests sans connecter I'automate au PC ; on peut travailler en mode simulation.
Le mode simulation ne remplace pas les tests réels mais apporte une aide utile.

Un autre outil intéressant est I'écran d’exploitation qui permet d’utiliser le PC pour interagir
sur le processus. On peut définir une zone au sein de eCOCKPIT de maniere a y placer des
éléments (boutons, voyants, ...) auxquels on associera du code gérant les actions associées.
L’écran d’exploitation reste cependant un outil d’aide a I'implémentation et aux tests et non
a la mise en service !

Nous allons implémenter un mode semi-automatique. L'opérateur donne la commande
pour démarrer un cycle puis celui-ci s’effectuera tout seul de maniere autonome.

Le cycle que nous utiliserons sera une séquence de bargraphe qui symbolise la réalisation
d’une ou de plusieurs taches. Nous utiliserons enfin une macro-étape pour contenir les
différentes étapes du cycle.

A. Simulation d’un bargraphe

Nous allons reproduire la gestion du bargraphe (de la partie gauche uniqguement) de la
manip 6. Les sorties doivent évoluer comme ci-dessous :

Etape « Init » « Etapel » « Etape2 » « Etape3 » « Etape4d »

Le programme sera réalisé au sein d’'un SFC comprenant 5 étapes.
Nommez les étapes telles qu’indiquées ci-dessous et arrangez vous pour que votre séquence
active successivement ces étapes dans I'ordre avec une durée de 1 seconde chacune.

Par souci de clarté, nommez les sorties 15, 13, 11 et 9 par les identifiants respectifs led1,
led2, led3 et led4.

Nous allons maintenant tester le bon déroulement de la START VIEW | PROGRAM
. , et I
séquence sans connecter 'automate ... avec I'outil simulation ! ¢®
5'm_u|ate
L’outil est disponible en cliquant sur « Simulate application » ZllE D
Online

au sein de I'onglet « PROGRAM » comme indiqué ci-contre. Vous
verrez apparaitre une fenétre proposant de créer un élément I
‘Controller’ ; vous acceptez pour avoir acces aux boutons.

Simulate application

Simulates the selected
applications
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Une fois que vous cliquez sur « Start », vous pourrez voir s’exécuter la séquence en mode
simulation comme représenté ci-dessous :

g3 s PROGRAMMING FUNCTIONS barre_graph.ecp - e!COCKPIT ? _ 0O x
START VIEW PROGRAM DEBUG w‘ﬂﬁﬂ @
ol gn Start g% Online change X 19 Rebuild Clean g CODESYS 3 PLCopen XML Refactoring -
b F(i‘) @ Stop lLI [‘}‘ Edit offline : @-‘E;Generate code A Q’ @a Import ?ﬁ Import @ B Advanced ~
Connect _Close s Muitiple Boot application o . i Search =
simulation 75 Reset ~ d download download har downl = sy Export E?,Expﬂrl
‘Connection Online Functions Source code Search Import/Export Edit
A PLC Task X @ bar_g X |§ commandes
Program structure R# x x‘ ] il .
Controller Application.commandes
E‘ a & Expression Prepared value Address Comment
/71 Project library (POUS) @ ledl BIT %QX0.6 |
4 ﬁApp\\ca{\uns # led2 EIT QX4
ication (Controlle ® leds BT %Q0.2
: #iﬁ-ubl:r::ﬁn:.ger (Ceontrstien @ ledd BIT %QX0.0
Eﬁ @ bar g
q Q commandes 1 A
4 ?‘aTask Configuration 2
[7 PLC_Task (2) = 3
a := bar_g.etapel.x[J0EE OR bar g.etape2.xIGNE] OR bar g.etzpe3. I OR bar_g.etaped . xIEE:
5 = bar_g.etape?.x|JEE] OR bar_g.etape3.x[FEE OR bar_g.etaped. xR
3 = bar_g.etape3. B OR bar_g.etaped. xFIEEY:
7 = bar_g.etapes. xES:
s
Z ' . . . . . .
B. Ecran d’exploitation — Visualisation des sorties
En faisant un click droit sur « Application (Controller) » . £% | Application (Controller)
comme ci-contre, on peut choisir « visualization ».
On peut renommer la zone de visualisation et voir apparaitre des outils de I'onglet
« VISUALIZATION » repris ci-dessous.
START VIEW PROGRAM DEBLMG VISUALTZATION
HRREO®RYE 4 ST & 0 G ool T
o o s B
I v B Y| 2= R R TR N .
a
TOlBOX Properties =
A droite de I'écran, on peut voir | B | ¥ Fiter + | 2% Sortby + &)sortorder + Elpert

apparaitre les onglets « ToolBox » et Property Value
Element name GenElemInst_5

« Pr‘opertles ». : Type of element Lamp —
On ChOISIra « Lamp » de « TOOIBOX » v 2
pour les leds du bargraphe. _ Width 70
A Height 70
_..% E Variable commandes. led4
Chaque élément « Lamp » peut se » S
Image switcher Tooltip

voir assigner des propriétés propres ol | o satevarabies
et surtout une Variable. Invisible

Background

()

Image Yellow

Lamp
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C. Ecran d’exploitation — Bouton Start avec accroche

Apres avoir testé le bon fonctionnement de la visualisation du bargraphe par simulation, on

ajoutera un bouton « Start ».

On commencera par déclarer la variable qui contiendra @ barg x

I'information de I'état d’enfoncement du bouton. 1 PROGRAM bar_g

On la déclarera au sein de notre SFC de bargraphe pour 2 VAR

pouvoir I'utiliser au sein des conditions-transition. N b_start: BOOL
4 END VAR

On créera ensuite un écran d’exploitation comme ci-dessous par exemple.
Le bouton utilisé est un « Push switch LED », un Label « START » décrit son rble.

ecran_visu

On pourra définir les propriétés du bouton et
choisir un bouton avec accroche (Image toggler).

ToolBox =

N
m Commaon controls

Measurement controls

Lamps/Switches/Bitmaps

Special controls

Dateftime controls

Properties

ToolBox
NN
sic Common controls

Alarm manager

Measurement controls

Lamps/Switches/Bitmaps

Special controls

=

T Filter = | ¥$ Sortby ~ 2] Sortorder ~ [ Expert

Pour un bouton sans accroche, on choisira un S

« Image tapper ».

On associera également notre bouton a la
variable préalablement déclarée au sein de notre
SFC de bargraphe.

Element name
Type of element
= Position
X
Y
Width
Height
Variable
Element behavior
= Texts
Tooltip

Value

GenElemInst_11
Push switch LED

222

36

70

70
bar_g.b_start

e ]

Image tapper
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On adaptera finalement notre SFC de bargraphe en faisant apparaitre
une condition-transition tenant compte du bouton.

On ajoutera I'étape 0 pour s’assurer de voir toutes les leds éteintes
pendant 1 seconde lors du déroulement de la séquence.

De plus, on a maintenant notre étape initiale « Init » qui représente
davantage une “situation stable”.

En testant le programme en mode simulation, on devrait voir
apparaitre un déroulement du bargraphe en boucle tant que le
bouton sera maintenu enfoncé. Dés que le bouton se trouve en mode
relache, le cycle en cours se termine avant de revenir a notre étape
initiale « Init ».

On aici une sorte de mode semi-automatique, cependant on
préférera s’assurer que I'opérateur commande le redémarrage d’un
cycle a I'aide d’un front montant sur I’état du bouton (voir plus tard).

Init

éflb_start

<0

éfl el.t»=t#ls

el

éfl el.t»=t#ls

e2

éfl eZ.t»=t#ls

=

éfl el.t»=t#ls

ed

ézeﬂi JLrx=t#ls
Init

Pour une meilleure visualisation pendant la simulation, on peut sélectionner « Undock » de

I'’écran d’exploitation et avoir un apercu tel que ci-dessous :

B barg x
Program structure %

(ER | e

Controller.Application.bar g

>0 X

Expression Type Value Prepared value Address Comment
4 [T Project library (FOUs) @ b_start  BOOL
GlobalTextList e
i} Library Manager =
Pl ﬁ Applications
R3] ication ( } Tnit T#0ms
ili Library Manager
ﬁ @ bar_g
% nd
? @ commandes +h_sr.ar:
4 E‘} Task Configuration
a0 T#0ms
[ PLC_Task (2)

I3 VISU_TASK {1)
» @ “igualization Manager

ECTan_visu éfl ed.c>=t#ls

T#0ms

el

el.t>=t#ls

T#900ms

eZ2.try=t#ls

&3 T#0ms
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D. Utilisation d’'une macro-étape

Pour donner une premiere illustration des modes de marche et d’arrét, nous allons définir
une macro-étape que nous appellerons PROD_CYCLE.

Nous allons placer au sein d’'une macro- Init Lo
étape tout ce qui concerne un cycle de
production. Ci-contre, ¢ca représente les

éléments depuis €0 a la condition-transition '%b start 'Jf'b—“'i“
qui suit e4. el el

Par contre, on doit s’assurer que le contenu

d’une macro-étape commence par une étape

H 4 . el.t>=tgls el.t>=téls
et se termine par une étape. Ce qui nous
amene a ajouter une étape e5 comme el el

illustré ici tout a droite.

La raison de cette regle est qu’on peut ainsi
manipuler des macro-étapes de la méme -\mel t>=t#ls %El -t>=t#ls
facon qu’une étape d’un SFC en conservant

(=¥ e
I'alternance étape <> transition !
Aprés I'insertion de la macro-étape, le SFC se %Ez ty—tfls %ez ty=téls
réduit comme ci-dessous :

es3 el

Init

IJ‘:IES.T:}=T:#15 IJ‘:IE3.T:}=T:#15

ed (=1
lleb_start
J':le:l.t}:t#ls %e4.t>=t#1s

b Tnit e

Sur eCOCKPIT, I'insertion d’une macro peut se faire par exemple Insert action sssodation after

en sélectionnant une condition-transition et en faisant un clic led  Insert jump after
droit. On peut alors choisir, comme représenté ci-contre, Bt Insertmacro
d’insérer une macro avant ou apres la condition-transition. B4 Insertmacro after

Zoom into macro
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On peut ensuite entrer dans le contenu de la macro a 'aide de

| [+  Zoom into macro |

I'option « Zoom into macro » (ou du double clic).
On sortira de la macro a I'aide de « Zoom out of macro ».

Zoom out of macro

On peut renommer notre macro en « PROD_CYCLE » par exemple ety placer les étapes e0 a

e5 ; le code de notre fichier «k commandes » pourra rester inchangé.

E. Mode semi-automatique sur front montant de « Start »

La séquence ci-contre illustre une production en mode semi-automatique.

L’étape « Init » a été renommée en « ATTENTE » pour mettre en évidence

ATTENTE

gu’il s’agit d’'une phase d’attente du signal de démarrage de cycle.

L'étape « PROD_CYCLE » correspond a une phase d’exécution d’un cycle
de production.

Nous modifierons la condition-transition de démarrage de cycle en un
front montant sur « b_start » pour forcer I'opérateur a relacher le bouton.

La détection du front montant de « b_start » nécessite une mémorisation de

P - App

A l'aide du clic droit sur Application (Controller), on créera

I'état
précédent et un morceau de code pour vérifier qu’il s’agit d’'un front montant.

Ce code peut étre écrit dans plusieurs langages en utilisant le bloc R_TRIG (R pour Rising) ou
en utilisant le contact type P (Positive Edge) en Ladder, ce que nous ferons.

lication (Controller)

jiii Library Manager

un nouveau POU en LADDER (nommé ici CT pour condition- T ) bar

transition). -
commandes

Remarque : Les POU’s se placent par ordre alphabétique. Lo e

"

Au sein de I’API, 'exécution du programme se fait de haut ' [5 Task Configuration
en bas et de droite a gauche. Du coup, I'ordre alphabétique E:LSCU—T::';::‘?T
de I'arborescence du projet peut s’avérer trompeuse. . @iu'a”za;m Ma:.;ger
Le paramétrage de I'ordre d’exécution des POU’s se faitau g ceran_visu

sein du « PLC_Task ».

Nous choisirons I'ordre logique CT-> bar_g - commandes.

Complétons maintenant le contenu du POU « CT » a implémenter en Ladder.

gk Add Call

POU

.
bar_a
commandes
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Comme illustré ci-dessous, on déclare une variable « RE_b_start » (RE pour Rising Edge) que
I’'on commande au travers d’'une bobine (sortie) en Ladder.

Le contact marqué d’un « P » sera fermé lorsqu’on aura un front montant sur la variable

« b_start » du SFC « bar_g ».

W CT X -
1 PROGRAM CT
[E]
- z WAER D
3 RE b start: BOOL ; 3
< END VAR
s 100 % [ -
PN
bar_g.b_atart RE b atart

: (
| =

On peut maintenant modifier comme ci-contre notre condition-
o , ATTENTE
transition de démarrage de cycle.
En écrivant « CT.RE_b_start », on fait apparaitre le nom de la
variable et le nom du « POU » auquel elle est associée.
IJ_EI:T.RE._]::-_S tart

On prendra soin de bien vérifier le fonctionnement du programme,
en particulier le cas ou l'opérateur tenterait de maintenir le
bouton « Start » enfoncé (avec un « Toggler » par exemple).

Il est a noter que, pour certains systemes, la détection des fronts
en simulation ne fonctionne pas toujours.




